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Nouvelle description de Torpedo ( Torpedo ) torpedo (Linnaeus, 1758) 

(Pisces, Torpedinidae) 

par Christian Capape et Martine Desoutteh 


Resume. — Les auteurs presentent une nouvelle description de Torpedo ( Torpedo) torpedo 
(Linnaeus, 1758) fondee sur des caractercs morphologiques et meristiques et sur l’anatomie du 
neuroerane, de la ceinture pelvienne et des pterygopodes. 

Abstract. — The authors present a new description of Torpedo ( Torpedo) torpedo (Linnaeus, 
1758) based on morphological and meristic characters, the anatomy of neurocranium, pelvic girdle 
and claspers. 

C. Capape, Instilut Pasteur, Tunis, Tunisie , et Laboratoire d % Icthyologie et de Parasitologic generate, (JSTL , 
Montpellier, France. 

M. Desoutteh, Laboratoire d' Jcbtyologie generate et appliquee, Museum national d'Histoire naturelle , 43, rue 
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Introduction 

Trois espeees de Torpedinidae sont presentes le long des eotes tunisiennes, dans le 
le reste du bassin mediterraneen et sur les eotes de l’Atlantique, du golfe de Gascogne 
ail Maroc : Torpedo ( Torpedo) lorpedo (Linnaeus, 1758), Torpedo ( Torpedo) marmorala 
Risso, 1810, et Torpedo ( Tetronarce) nobiliana Bonaparte, 1835 (Tortonese, 1956 et 1963 ; 
Krefft et Stehmann, 1973 ; Bauchot et Pras, 1980). Parmi ees espeees, T. (T.) lorpedo 
est la plus eommuiiernent peehee, particulierement dans le golfe de Tunis (Quignard et 
Capape, 1971). Ces captures abondantes et regulieres ont permis de realiser des etudes 
portant essentiellement sur la biologie de la Torpille oeellee (Quignard, 1973 ; Quignard, 
et Capape, 1974). La partie descriptive n’ayant ete que tres sommairement envisagee, 
il nous a paru utile de donner une nouvelle description de Torpedo ( Torpedo) torpedo (Lin¬ 
naeus, 1758). Cette etude est fondee sur des earaeteres morphologiques, biometriques et 
meristiques, sur la eoloration et egalement sur Tanatomie du neuroerane, de la eeinture 
pelvienne et des pterygopodes. 


Materiel et methodes 

Le materiel etudie provient de captures efleetuees dans le golfe de Tunis pendant 
Tannee 1978. Les observations eoneernant la morphologie generale et la eoloration ont 
ete faites sur 1 085 individus parmi lesquels 366 (180 femelles et 186 males) out ete mesures. 
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Les earaeteres meristiques ont ete observes sur un nombre plus restreint d’exeinplaires 
(pie nous preeiserons an fur et a mesure. 


Description de l’espece 


1. Morphologie generate. 

Le (lisque presente line forme subeireulaire avee le bord anterieur sensibleinent reeti- 
Jigne. 11 est mi pen plus large que long, sa longueur etaul comprise 1,10 a 1,30 fois dans 
sa largeur. La longueur du disque est comprise 1,70 a 1,90 fois et la largeur 1,50 a 1,65 fois 
dans la longueur totale. La largeur de la Louche est comprise 1,12 a 1,30 fois dans Fespaee 
internasal, elle est sensiblement egale a Fespaee interoeulaire. Les distances entre les fentes 
branehiales sont sensibleinent egales entre elles, seule la distance separant les einquiemes 
fentes branehiales est tres legeremeut plus faible ; eette derniere distance est comprise 1,80 
a 2 fois dans la distance qui separe la einquieme fente branehiale du bord anterieur du 
eloaque et eontient 3 a 3,16 fois la largeur de la bouehe. Les pelvieiines, subquadrangu- 
laires, se terminent en pointe. 

La queue, Lien developpee et eharnue, est pareourue longitudinalement. par one erete 
cutanee. Elle se termine par une eaudale large et ovale. Les deux dorsales, de forme sub- 
triangulaire, sont a base relativenient etroite, la premiere est plus developpee que la seeonde. 

Les yeux sont petits, globuleux, fortement exorhites. Leur diametre longitudinal est 
eompris pres de deux fois dans Fespaee interoeulaire. Les events eireulaires sont hordes 
de tentaeules courts orientes vers le eentre du spiraele. Ces tentaeules se raeeoureissent 
au eours de la eroissanee pour prendre Faspect d’un bourrelet et se reduire a un renflenient 
papilliforme eliez les grands specimens (fig. 1). Le nombre de tentaeules est constant quels 
que soient la taille et le sexe des individus ; on eompte 9 (8-10) tentaeules. 



i cm 


Fig. 1. — Event, A, jcunc individn ; it, individu age. 
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Nous avons etudie les relations qui existent entre le diametre longitudinal de l’oeil 
(Do) et la longueur totale (L), l’espaee entre les nageoires dorsales (I) 1-1)2) et la longueur 
totale (L), et la relation entre la distance separant le cloaque du lobe inferieur de la eaudale 
(el-lie) et la largeur du disque (1). Ces relations sont exprimees en eoordonnees brutes et 
coordonnees logarithmiques dans le tableau I et figurees en valeur brute (fig. 2, A, B, C). 
11 apparait que le diametre longitudinal de l’ceil eroit moins rapidement que le eorps ; 
il n’en est pas de meme de la distance entre les deux dorsales : 1 alio metric est fortement 
majorante. La distance el-lie, sensiblement egale a la longueur de la queue, grandit de 
fagon isometrique en fonetiou de la largeur du disque ; le corps de l’animal semble se deve- 
lopper de fagon harmonieuse. 



15 20 25 30 35 L Cm 



B C 

Fig. 2. — A, relation entre le diametre longitudinal de l’ceil (Do) et la longueur totale (L) ; B, relation 
entre l’espace entre les deux nageoires (D1-D2) et la longueur totale (L) ; C, relation entre la distance 
du cloaque au lobe inferieur de la eaudale (cl-lic) et la largeur du disque (1). 
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T. ( T .) torpedo est un Torpedinidae de petite taille ; la taille maximale est de 60 cm 
environ (Risso, 1810). Quignard et Capape (1974) notent que le plus grand exemplaire 
de T. ( T.) torpedo capture le long des cotes tunisiennes est une femelle dc 41 cm ; le plus 
grand male mesurc 39 cm. Pour les individus captures dans le golfe de Tunis, les femelles 
de grande taille sont plus abondantes que les males. Lc tableau II montre quc les pour- 
centages de femelles pour les classes de tailles de 30 cm-35 cm, 35 cm-40 cm, 40 cm-45 cm 
sont significativement j) 1 us importants que ceux calcules pour les males. 

Tableau I. Relation d’allometrie entre le diametre de l’ceil et la longueur totale (L), la dis¬ 
tance entre les nageoires dorsales (inter Dl et D2) et la longueur totale (L), la distance entre 
le cloaque et l’extremite de la caudale (cl-lie) et la largeur du disque (1). 


Coordonnees brutes (nun) 

Coordonnees logarithmiques 

n 

r 1 

L 

ceil = 0,0350 L-0,158 

log oeil = 0,946 log L-1,337 

38 

0,987 

15-35 cm 

inter D1-D2 = 0,0905 L-6,439 

log inter D1-D2 = 1,447 log L-2,273 

38 

0,992 

15-35 cm 

cl-lic = 0,465 1-1,466 

log el-lie = 1,029 log 1-0,406 

38 

0,982 

15-35 cm 


1. r n’a ete calcule que pour les coordonnees logarithmiqucs. 


Tableau II. — Repartition et pourcentage des femelles et des males par classes de tailles de 5 cm. 


CLASSE 

DE tailles 


10-15 

15-20 



20-25 



25-30 

Para- 

metres 

Nbre 

% par % total 
sexe indiv. 

Nbre % P ar 
sexe 

% total 
indiv. 

Nbre 

% Par 
sexe 

% total 
indiv. 

Nbre 

% par c 
sexe 

Femelles 

44 

9,52 4,06 

72 15,60 

6,63 

80 

17,31 

7,37 

88 

19,05 

Males 

60 

9,63 5,53 

124 19,90 

11,42 

160 

25,68 

14,74 

149 

23,91 


8,11 

13,73 


30-35 


35-40 


40-45 


Nbre % P ar % to . tal 
sexe indiv. 


Nbre 


% par % total 
sexc indiv. 


Nbre 


%P ar % 0 )lal 
sexe indiv. 


114 24,67 10,51 58 12,55 5,34 6 1,30 0,55 

94 15,09 8,66 36 7,79 3,32 0 0 0 


2. Coloration 

La face dorsale presente un fond de couleur uniforme variant du brun a l’ocre rose, 
parseme de taches lenticulaires blanches dont le nombre augmente au fur et a mesure 
que Ton s’approche de la queue. Neanmoins, 1’ornementation fondamentale est caracte- 






18 
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risee par les oeelles de eouleur bleue, earaetere de differeneiation majeur de eette espeee. 
Ils sont le plus souvent an nombre de einq, arrondis ou ovales. Leur diametre atteint 1,6 em 
au maximum ; leur taille n’augmente pas apres que 1’animal a atteint la maturite sexuelle. 
Chez les specimens possedant einq oeelles, on observe trois oeelles anterieurs et deux poste- 
rieurs. Mais ee nombre n’est pas fixe ehez T. ( T .) torpedo , eomme l’ont montre Quignard 
et Capape (1974). Nous avons observe des individus ayant de zero a sept oeelles et meme 
huit pour un individu. Ces anomalies sont plus frequentes ehez les males : 19,27 %, que 
ehez les fernelles : 9,79% (tabl. 111). Nous avons reeense davantage d individus avant 
moins de einq oeelles que d’individus en ayant plus de einq. 


Tableau Ill. 
1758). 


Anomalies du nombre d’oeelles ehez Torpedo (Torpedo) torpedo (Linnaeus, 


Nombre d’ogelles 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Total 

Nbre de males 

12 

14 

8 

28 

19 

373 

4 

3 

1 

462 

% de males 

2,59 

3,03 

1,73 

6,06 

4,11 

80,73 

0,86 

0,65 

0,21 

100 

Nbre de fernelles 

6 

7 

7 

20 

17 

562 

2 

2 

0 

623 

% de fernelles 

Nbre de males et de 

0,96 

1,12 

1,12 

3,21 

2,73 

90,21 

0,32 

0,32 

0 

100 

fernelles 

% de males et de 

18 

21 

15 

48 

36 

985 

6 

5 

1 

1 085 

fernelles 

1,65 

1,93 

1,38 

4,42 

3,32 

86,17 

0,55 

0,46 

0,09 

100 

La face vent rale 

est de 

eouleur 

blane 

hatre a 

blane 

rose ; t 

hez les 

s jeunes in 

di vidus, 


la peripherie du disque est plus sombre. 

3. Anatomie du squelette 

L’etude du squelette du neuroerane et de la eeinture pelvienne a ete faite a partir 
de radiographies. 

Neuroerane (fig. 3 A) 

Le neuroerane de T. (T.) torpedo a fait Tobjet d’une etude par Hamdy et Hassan 
(1973). Le eartilage rostral se divise au niveau de son tiers anterieur en deux branches 
laterales symetriques par rapport a l’axe median du neuroerane ; leur bord anterieur est 
forte ment incurve et termine distalement par une pointe tres prononeee. Chaque branehe 
laterale possede une ou vert ure nasale ovale. Le neuroerane, eomprime dans sa partie 
moyenne, a ses Lords reetilignes. II s’evase dans le tiers posterieur et trois bourrelets s’indi- 
vidualisent, correspond ant anx processus j)ostorbitaires, aux eretes supra-optiques et aux 
}>roeessus pterotiques. La depression parietale, semieireulaire, est Lien marquee entre les 
condyles oeeipitaux proeminents et arrondis, au-dessus desquels se trouvent les fentes 
oeeipitales reniformes, mais qui se retrecissent vers Tavant. 
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Fig. 3. — A, neurocranc. 1, ouvcrture nasalc ; 2, processus postorbitaires ; 3, cretcs supraoptiqucs ; 4, pro¬ 
cessus pterotiqucs ; 5, fentes oecipitales ; 6, condyles occipitaux ; 7, depression parictale. — B, ccin- 
ture pelvicnne. 1, processus prepelviens ; 2, foramens iliaqucs ; 3, tubcrcules iliaqucs ; 4, partie late- 
rale iliaque ; 5, barre pelvienne transverse avec cchancrurc mediane ; 6, tubcrcules ischio-pubiens. 


Ceinture pelvienne (fig. 3 B) 

La eeinture pelvienne est relativement longue et etroite au niveau de leehanerure 
mediane ; elle s’elargit au niveau des parties iliaques pereees de trois foramens arrondis, 
peu ouverts et de diametre egal. La barre isehio-pubienne presente une arehe fortement 
eoneave vers l’avant et les proeessus prepelviens sont relativement longs. Les tubereules 
iliaques sont reeourbes en eroehets et les tubereules isehio-pubiens representes par une 
eourte pointe. 

Pterygopodes 

Les pterygopodes sont relativement eourts ; ils represented entre 28 et 30 % de la 
longueur totale, mesures depuis leur insertion au niveau de la eeinture pelvienne. 11s ont 
une section eireulaire ; ils se renflent dans leur tiers posterieur. Sur la faee ventrale des 
males adultes, on note la presenee de saes siphonaux de forme ovale. 

La morphologie externe des pterygopodes revele la presenee d’un long apopyle etroit 
qui se continue par la gouttiere spermatique et l’hypopyle qui est une fente en forme de 
eroissant, largement ouverte. Le pseudorhipidion, plus interne, est comprime entre le 
pseudosiphon ventral et la gouttiere spermatique (fig. 4). 

La disseetion des pterygopodes nous a perrnis de mettre en evidence huit eartilages 
juxtaposes : un axial, deux marginaux et einq terminaux (fig. 5 et 6). Le eartilage axial 
(ax.), allonge, a une seetion reetangulaire dans sa moitie anterieure et aplatie dans la 
moitie posterieure ; la faee dorsale est ereusee longitudinalement. Le dorsal marginal (dmg) 
est une eourte baguette sensiblement rectiligne. Le ventral marginal (vmg) est pointu a 
son extremite anterieure, allonge et legerement eomprime sur ses deux faees. Le dorsal 
terminal 1 (dtr 1) a la forme d’une navette etiree anterieurement ; sa faee dorsale est creuse 
avee un rebord bien marque sur tout le pourtour du eartilage ; sur la faee dorsale, on observe 
une carene mediane longitudinale. Le dorsal terminal 2 (dtr 2), plat, a la forme d’un losange 
allonge ; le dorsal terminal 3 (dtr 3), la forme d’un « fer de lanee » ; la faee ventrale est ereuse, 


4, 18* 
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Fig. 4. — Pterygopodcs, morphologic cxtcrne. A, fact 4 vcntrale ; 13, face dorsalc. 1, nagcoirc pclvicnnc ; 
2, sac siphonal ; 3, apopylc ; 4, pseudosiphon dorsal ; 5, hypopylc ; 6, pscndosiphon ventral ; 7, pscudo- 
rhipidion ; 8, goutticre spermatiquc. 

Fig. 5. — Pterygopode, pieces squelottiques in sit it. 1, axial; 2, dorsal marginal; 3, ventral marginal; 
4, dorsal terminal 1 ; 5, dorsal terminal 2 ; 6. dorsal terminal 3 ; 7, ventral terminal. 


plus partieulierement an niveau de la face externe moyenne ; au niveau du quart poste- 
rieur, on observe tin tubereule qui se reeourbe vers rintericur ; a 1’oppose de ee dernier 
se trouve une eehanerure sur la face ventrale. Le ventral terminal (vtr), quadrangulaire, 
presente une pointe bien marquee dans son angle anteromedial ; la face dorsale est ereuse, 
ses deux rebords lateraux sont pen visibles. 
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d tr 2 

d t r 3 


o,5 cm 



Fig. 6 . — Pterygopode, detail dcs pieces squclettiques. ax, axial, face dorsalc ; dmg, dorsal marginal, 
face dorsale ; vmg, ventral marginal, face ventrale ; dtr 1, dorsal terminal : 1, face ventralc, 2, face 
dorsale ; dtr 2, dorsal terminal 2, face dorsale ; dtr 3, dorsal terminal 3:1, face ventrale, 2, face dor- 
sale ; vtr, ventral terminal : 1, face ventrale 2, face dorsale. 


4. Vertebres et rayons pectoraux 

Quignard et Capape (1971) ont donne la forme vertebrale de T. (T.) torpedo : 33 ver¬ 
tebres de la region oeeipitale jusqu’a la fermeture des ares hemaux, 39 vertebres pour 
les males, 40 vertebres pour les femelles, de la region oeeipitale jusqu’au niveau de la pre¬ 
miere nageoire dorsale. Nous avons eompte 92-97 vertebres au total. 
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Le no mb re de rayons pectoraux est de 74-78. Le tableau IN resume nos observa¬ 
tions. 

Tableau IV. - Nombre de vertebres troneales, nombrc total de vertebres et nombre de rayons 
pectoraux chez Torpedo (TorpedoJ torpedo (Linnaeus, 1758). 


Caracteues 

Extremes 

Mode 

MOV KISNE 

Vabianc V. 

Ecart-type 

Vert, troneales 

31-35 

33 

33,04 

0,770 

0,887 

Vertebres 

92-97 

94 

94,44 

1,287 

1,621 

Bay. pectoraux 

74-78 

76 

75,69 

1,006 

1,014 


5. Morphologic des dents 

Les dents sont disposees en rangees paralleles ; les dents de deux rangees sueeessives 
sont en quineonee. La euspide des dents des rangees mediates est eourte et etroite ; elle 
est plus eourte et legerement incurvee pour les dents des rangees laterales. La euspide 
de section eireulaire repose stir une large plaque basale, faiblement eebaneree dans sa partie 
mediane. Les plaques basales des dents de la machoire inferieure sont inoins developpees 

(fig- 7). 



Fig. 7. — Dents medianes chez un individu adulte de 31 cm de longueur tolale. A, machoire superieure ; 

U, machoire inferieure. 

Garman (1913) donne comme formule dentaire 28/26 pour les jeunes et 34/32 pour 
les adultes. Fowler (1936), Tortonese (1956) et Bini (1967) donnent 18-33/15-28. Nous 
avons constate que le nombre de rangees de dents augmente avee la taille des individus 
(fig. 8), Nous avons les relations suivantes pour 48 individus : 
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Nombre de dents, maehoire superieure : 0,792 L -f- 6,420 

r = 0,960 

Nombre de dents, maehoire inferieure : 0,705 L -f- 6,662 

r = 0,957 

La formule dentaire des specimens des eotes tunisiennes pent s’eerire : 16-34/16-32. 



Fig. 8. — Relation entre le nombre de dents a la maehoire superieure (A) et a la maehoire inferieure (B) 
et la longueur totale (L). 


Discussion et conclusion 

Cette description de T. ( T .) torpedo permet de la comparer avee T. ( T .) marmorata 
et T. ( T.) bauchotae Cadenat, Capape et Desoutter, 1978, qui ne semble connue que sur 
les eotes du Senegal et dans le golfe de Guinee ; nous les eomparerons egalement avee les 
espeees du sous-genre Tetronarce. Les ressemblanees sont peu nombreuses et semblent se 
limiter a la forme generale du disque et du neuroerane. 
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Malgre les caracteres qui les diffcreneient (Cadenat, Capape et Desoutter, 1978), 
T. (T.) marmorata ct T. (T.) baucholae scmblent plus proches cntre dies qu’ellcs ne le sont 
de T. ( T .) torpedo. D’apres nos observations, les principals allinitcs coneerncnt la colo¬ 
ration du disque, la longueur totalc du disque par rapport a la longueur dc la queue, les 
tcntacules spiraculaires, le nombre total de vertebres. 

Neanrnoins, l’examcn de la ceinture pelvicnne, en ce qui concerne la forme et la posi¬ 
tion des processus prepelvicns, des tuberculcs iliaques, inontre quelques allinites entre 
T. (T.) torpedo et T. (T.) marmorata. 

L’etude de 1’ensemble de ces caracteres nous a permis d’etablir unc cle des cspeccs 
du sous-genre Torpedo que I on a etudiees le long des cotes atlantiquc ouest et mediterra- 
neenne. Nous ferons abstraction des caracteres de coloration. 

1 A. Longueur de la queue comprise au maximum deux fois dans la longueur totale. Extremite 
posterieure des pelvienncs n’atteignant pas l’origine de la deuxieme dorsale. Tentacules spira¬ 
culaires en forme de bourrelets. Moins de 100 vertebres. Torpedo ( Torpedo ) torpedo 

1 B. Longueur de la queue comprise plus de deux fois dans la longueur totale. Extremite poste¬ 

rieure des pclviennes atteignant ou depassant 1’origine de la deuxieme dorsale. Tentacules spira¬ 
culaires longs en forme de franges ou de digitations. Plus de 100 vertebres. 2 

2 A. Branches du cartilage rostral formant entre elles un angle inferieur ou egal a 90°. Processus 

prepelviens courts et arrondis. Diametre de Toed eompris 1,5 fois dans l’cspace intcroeulaire. 
13 lamelles pseudobranchiales ou plus. Torpedo ( Torpedo) marmorata 

2 B. Branches du cartilage rostral formant un angle superieur a 120°. Diametre de l’oeil egal a 
l’espaee interoeulaire et a la distance interdorsale. 28 vertebres troncales. 12 lamelles pseudo¬ 
branchiales. 70 rayons pectoraux. Torpedo ( Torpedo ) baucholae 


On observe chez T. ( T.) torpedo une regression des tentacules spiraculaires. Une etude 
des especes de Torpedo appartenant au sous-genre Tetronarce (Capape et Desoutter, 
1980) nous permet de constater que l’anatomie de la ccinturc pelvicnne et du neuroerane 
de T. (T.) torpedo s’apparente a eellc du sous-genre Tetronarce. 
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